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SUBARU BOXER DIESEL: Razvojni ciljevi

Predanost razvoju Subaru-ovog svojstvenog diesel motora

Subaru je osmislio novi stil voznje s fokusom na svojoj filozofiji — pruzanje sigurnosti,
dinamicnosti, udobnosti i pouzdanoj voznji u svako vrijeme. Jedan od nacina
postizanja takve voznje je kroz jedinstveni Simetricni AWD sistem, koji objedinjuje
vodoravno-nasuprotni motor i ravhomjerni prijenos, uklopljen s visoko uc€inkovitim
AWD sistemom. Kupci koji, pored svih dostupnih proizvodac¢a u Europi, izaberu
Subaru sigurno ¢e biti zadovoljni udobnoscu i pouzdanom voznjom koju moze pruziti
samo Subaru.

Postoji razlog ovakvoj odanosti razvoju vlastitog diesel motora — vozacko iskustvo
kojem tezi Subaru, usavrSeno je idealnom kombinacijom laganog i kompaktnog
vodoravno-nasuprotnog diesel motora i simetricnim AWD sistemom. Raznovrsna
obiljezja SUBARU BOXER motora, kao $to su umanjene vibracije, nizak centar
gravitacije i visoka ¢vrstoc¢a jednako su uklopljeni pri izradi Subaru diesel motora.

Postoji jo$ jedan vazan razlog. Sportski osjeCaj, jedna od glavih karakteristika
vodoravno-nasuprotnog motora, takoder je dostupan u BOXER DIESEL motorima.
Nadmocno ubrzanje postavlja SUBARU BOXER DIESEL daleko ispred ostalih.

Povecanje privlacnosti Subaru-a Siroj masi kupaca sjedinjujuéi prvi na svijetu
vodoravno-nasuprotni Diesel motor u putni¢kim vozilima

Legacy i Outback dobijaju diesel motor kao dio ponude modela za Europsko trziste u
2008. Ovakav motor, Subaru Zzeli plasirati kao jedanu od glavnih pogonskih sila na
Europskom trzistu. U buducnosti, BOXER DIESEL ce biti dostupan u Siroj ponudi
modela.

SUBARU BOXER DIESEL je prvi na svijetu vodoravno-nasuprotni diesel motor u
putnickim vozilima. Ne samo da zadrzava prednosti obi¢nog diesel motora, nego i
pruza razliCite izvedbene prednosti, koje je Subaru objedinio u izradi svog vodoravno-
nasuprotnog motora. Europa je odvijek imala sklonost spram vozila, a diesel motori
postaju popularniji na tom trzistu radi Stedljivosti i prilagodljivosti europskim uvjetima
voznje. Subaru se ¢vrsto obvezao razvoju diesel motora, bez odricanja prednosti
obecanih kupcima. Da bi se prepoznali zahtjevi danasnjih kupaca, ugradnja BOXER
DIESEL motora u putni¢ka vozila je bio najveéi izazov koji se postavio pred Subaru.
Prednosti koje moze ponuditi samo Subaru biti ¢e dostupne vecem broju i Sirem
spektru kupaca.



SUBARU BOXER DIESEL: Osobine

Prvi svjetski vodoravno-nasuprotni Diesel motor za putni¢kim vozilima
Neprestano unapredivanje tehnologije vodoravno-nasuprotnih motora i brzi napredak
te usavrSavanje za FIA World Rally prvenstvo je objedinjeno, unutar novog diesel
motora kako bi se stvori prvi svjetski vodoravno-nasuprotni Diesel motor za putnic¢ka
vozila, koji pruza cestovne i ekonomicne performanse.

Lagan, snazan i iznimno ¢vrst
Provrt cilindra je umanjen tako da lijeva i desna strana radilice pruza krutu konstrukciju,
Sto je takoder iskoristeno u smanjivanju ukupne tezine. Kao rezultat, dobili smo najlaksi
motor u klasi 2.0 diesel motora.

Smanjena razina buke i vibracije

Radilica je kratka i kruta, Sto umanjuje vibracije i buku svojstvenu standarnim diesel
motorima Kretranje vodoravno-nasuprotnih klipova rade u idealnoj harmoniji sto radi
razliku od klasicnih V-tipa vrste motora. Prema takvoj uravnotezenosti podvozja
dodatni system trakcije nije potreban.

Snazan motor

Superiornost i izbalansiranost vodoravno-nasuprotnog motora, dovodi nas do
potpunog smanjivanja povratnih sila od motora na podvozje. Kao rezultat tomu su
izvanredni odaziv ubrzanja.

Izvanredne ekoloske performanse

Motor pruza snazan dieselski okretni moment ukomponiran s EURO4 standardima o
kvaliteti goriva. Konstrukcija takoder rezultira najboljom iskoristivostima u klasi 4WD
osobnih vozila.




SUBARU BOXER DIESEL: Mehanizam

1. Blok cilindra

Aluminijski blok cilindra je koristen radi pove€avanja maksimalnog potencijala krutog
vodoravno-nasuprotnog polozenog motora. Za postizanje idealne potroSnje diesela,
hod klipa je produzen za 11mm, dok je provrt skraten za 6mm u usporedbi s
benzinskim motorima. Subaru je rijeSio duzi hod motora bez povec€anja ukupne
velicine | Sirine samog motora. Povrh svega, bore pitch je skracen do 98.4mm, sto je
slicnije benzinskom 6-cilindarskom Subaru Boxer benzinskom motoru (EZ30), u
odnosu na 4-cilindarski Subaru Boxer benzinskom motoru (EJ20) sa svojim 113.0 mm.
To nam je omogucilo reduciranje duzine bloka motora za 61,3 mm.

BOXER DIESEL HA

Tvornicke karakteristike

BOXER Benzin H4 (EJ20)

BOXER DIESEL

EJ20

EZ30

Vrsta motora

Vodoravno-nasuprotni,
4 cilindra, diesel

Vodoravno-nasuprotni,
4 cilindra, benzin

Vodoravno-nasuprotni,
6 cilindra, benzin

Zapremnina 1,998 1,994 2,999
Hod i provrt klipa mm 86.0x86.0 92.0x75.0 89.2x80.0
Bore pitch mm 98.4 113 98.4
Duzina motora mm 353.5 414.8 438.4

Poluzatvoreni pokrov
Blok motora je konstruiran s poluzatvorenim poklopcem glave motora §to odgovara
trajnosti vieka trajanjanu turbo diesel motora. Takva konstrukcija povec€ava ¢vrtoCu na
optereCenje brtve glave motora na bitnim djelovima.




Lezajevi od specijalne ¢elicne legure:
Svih 5 glavnih legera u bloku cilindra , su dodatno ojac¢ani lezajevima od posebne
Celicne legure sto pospjesuje protoénost temperature prema radilici.

Lezajevi od posebne
celi¢ne legure

Dodatni kanali za hladenje
Rashladne cCelije su dodane izmedu cinlindara i sluze za prolaz rashladme tekucine
motora sto poboljSava rashladne ucinke.

Klipovi
Koristerni su legure su iznimne cvrstoce koje zahtjevaju dizel agregati.

Rashladni kanali za hladene motornog ulja imaju ugradene mlaznice za uspricavanje
ulja Sto povecava hladenje motora.

Ekspanziona komora

Kanali za hladenje

Uljna mlaznica

Klipnjaca

Veliki povezani krajevi predstavljaju asimetriCan profil, sto omogucuje vecu preciznost
pri sklapanju povrSine oko “crankpin — bolcna” zbog smanjenog trenja. Takoder
pridonosi skraCivanju rotacionog puta za sto bolju uc€inkovitost produzenih ventila u
kompaktnom bloku cilindra




Radilica

Velika snaga radilice ima ispodpovrsinsku (dubinsku) obradu koja moze podnijeti
velike pritiske ekspanzije koji se nalaze u diesel motorima. Superiorno podvozje
vodoravno-nasuprotnog motora rezultira puno manjom tezinom od standardno
postavljenih podvozja.

2. Rad ventila / ulazni i izlazni rad

Glava cilindra

Zbog visokih pritiska, koriStene su ojacane glave motora.

“Klackalica”: kompaktna s niskim trenjem zaglavnika (end pivot type) je koriStena u
kombinaciji s duplim bregastim sistemom (DOHC).

Rad ventila
Promjer usisnih ventila je optimiziran za ujednacene usisne performanse zakretnog
momenta, kao rezultat smo dobili smanjenju potrosnju.

3. Common rail sistem

Common rail sistem je boljim dotokom goriva poboljSao performance. Gorivo je
stlateno na 180 HPa prije samog dotoka u common rail.

Zavojnica ubrizgivaca
KoriSteni su posebno oblikovani ubrizgiva€i. Skracena ukupna duzina ubrizgivaca
dopusta vezu iskoristivost u odnosu na standardne benzinske motore.

5. Ispuh
Ispusni sistem je prilagoden radu diesel motora.

6. Sistem kontrole emisije ispusnih plinova

Sistem kontrole ispusnih plinova ovisi o radu oksidacijskom katalitic(kom konverteru,
Diesel filteru Cestica ¢ade (DPF) i sistemu povrat plinova (EGR) . Filter plinova je
pozicioniran ispod motora zajedno s turbopunjacem. Cijela jedinica pridonosi CiS€im
ispusnim plinovima bez efekta na nisko teziSte kombinirano sa Subaru
vodoravno—-nasuprotnim motorom i Symmetrical AWD-om. Odgovara prema
standardima EURO4 norme.

Oksidacijski katakiticki konverter

Oksidacijski katalitiCki koverter je smjesten ispod motora zajedno s turbopunjacem.
Kataliticki konverter razdvaja nesagorjelo gorivo u vodu i uglji¢ni-dioksid. Cijela
jedinica je izradena dovoljno kompaktno da bi se aktivirala po startanju motora.
Ukoliko se u odredenoj situaciji temperatura motora dosegne 300 °C, katalizator
skuplja dusi¢ne plinove pomocu kojih razgraduje skupljene krute Cestice unutar filtera
za krute Cestice (DPF).



Filter Cestica ¢ade (DPF)

Cestice diesel se uspjesno skupljaju u ugljiéni filter unutar DPF-a. Ukoliko temperature
prijede iznad 600 °C uslijed odredenih uvjeta voznje, skupljene Cestice izgaraju i izlaze
kroz ispusnu cijev.

ERG (povrat ispusnih plinova) sistem

ERG je zamiSljen da bi odgovarao EURO 4 normama o ispusnim plinovima. Ohladeni
ispusni plinovi se vra¢aju u komoru za sagorijevanje kako bi smanijili temperature
sagorijevanja i smanijili emisije ugljicnog-dioksida.

7. Sistem postavljanja motora
Plivajuce postavljeni sistem nosaca je iskoriSten u svrhu minimaliziranja vibracija | bolje
manevarske performanse

Glavne tvornicke karakteristike motora

BOXER EJ20 (benzin) EZ30 (benzin)
DIESEL
Zapremnina cc 1,998 1,994 2,999
Maksim. izlazna snaga KW(KS)/rpm 110(150)/3,600 110(150)/6,000 180(245)/6,600
Maksim. okretni moment Nm(kgfm)/rpm 350(35.7)/1,800 196(20.0)/3200 297(30.3)/4.200
Ispusni plinovi (COo) (9/km) 148 (Sedan) 209 (Sedan MT) 243 (Sedan MT)
Kompresija 16.3 10.2 10.7
Hod | provrt klipa mm 86.0x86.0 92.0x75.0 89.2x80.0
Bore pitch mm 98.4 113 98.4
Zakrivljenost bloka mm 46.8 54.5 46.8
Visina poklopca mm 220 201 202
Promijer radilice na
i mm @67 @60 @ 64
glavnim lezajevima
Promjer radilice na
s mm @55 @52 @50
lete¢im leZajevima
Efektivna duzina klipnjaCe mm 134 130.5 131.7
Promjer osovine
. mm @31 @23 022
klipa (bolcne)
Compression height mm 43.0 33.5 30.0
Sistem ubrizgavanja goriva Common rail type MPI MPI
Turbopunja¢ Variablilni turbopunja¢ - -
EGR-povrat ispusnih plinova Vodeno hladenje - -
Filter Cestica Cade ProtoCan
DuZina motora mm 353.5 414.8 438.4




Grafikon rada motora
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Subaru Legacy/Outback BOXER DIESEL

1. Osobine

Razina udobnosti, dinamike i nec¢ujnosti nesvojstvene dieselu, dok istovremeno
nudi cestovne i ekonomi¢ne osobine.

Kombinacija SUBARU BOXER DIESEL-a i Symmetrical AWD-a, predstavljaju
Legacy/Outback u sljedecim izvanrednim osobinama.

Uzitak u voznji

Superiorna stabilnost u voznji: razlog tomu je savrSen balans tezine, nisko teziste,
iznimna vozljivost ostvarena s Symmetrical AWD-om uz lagan i kompaktan vodoravno-
nasuprotni diesel motor. Postavljajuci tezinu prijenosa i podvozja unutar
meduosovinskog razmaka, izvanredna upravljivost i pravocrtno kretanje je postignuto,
dozvoljavajuci vozacu da kontrolira auto upravo onako kako zeli.

Sportski diesel
lzvanredan odgovor na ubrzanja: ubrzanje BOXER DIESELA ga stavlja kilometrima
ispred bilo kojeg drugog vozila sa diesel motorom.

Razina udobnosti

Drasticno smanjenje vibracije | buke, koje se inaCe povezuje sa diesel motorima
postignuto je zahvaljuju¢i vodoravno-nasuprotno polozenom motoru | prigusivacu
vibracija postavljenog kroz cijelu unutrasnjost.

Cistoéa i razumjevanje razgovora, bez neugodne buke u vozniji je moguée &ak iznad
200 km/h .

2. Mjenjac

5-stupanjski manualni mjenja¢ za BOXER DIESEL

Za BOXER DIESEL je dizajniran poseban manualni mjenjac. Kako bi se zadrzao izlazni
moment snage diesel motora, ugladen je odnos omjera brzina, te se samim time
poboljSao sam osjecaj izmjene brzina.

Specijalni zamasnjak | kvacilo.

Zamasnjak sa duplim teziStem | prigusvacem kvacila je fino podesen kako bi
odgovarao diesel motoru, smanjujuc¢i neugodan zvuk motora u niskim
okretajima.

1t 2 3 4 5 Rev | FINAL

G Sedan/wagon 3.454 | 2.062 | 1.448 | 1.088 | 0.825 | 3.333 | 4.111
Outback - - - - - - 3.900

D Sedan/wagon - 1.750 | 1.096 | 0.785 | 0.634 - 3.700
Outback - - - - - - 3.900

G = benzinski motori

D = dieselski motori




4. Sigurnosni paket

* Prednji | bo¢ni SRS zracni jastuci su serijski.

» SRS zrana zavjesa je opcija.

+ Sistem kontrole dinamike vozila (VDC) je serijski.




